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VISAO GERAL DO

TREINAMENTO E DO PROJETO

INTRODUGAO

Financiado pelo projeto Green Banking -
Capacity Building on Green Energy and Climate
Finance, o treinamento online em Economia e
Desenvolvimento de Projetos de Hidrogénio
Verde aborda a crescente demanda global por
Hidrogénio Verde e seus derivados. O programa
proporciona aos participantes uma sodlida
compreensdao dos aspectos econdmicos,
tecnolégicos e de desenvolvimento de projetos
de Hidrogénio Verde como um pilar
fundamental da transicdo para uma economia
de baixo carbono.

Os participantes adquirem conhecimento
essencial sobre eletrdlise de hidrogénio,
producdo de amoénia, células a combustivel,
opcbes de transporte e mercados globais de
Hidrogénio Verde. O treinamento fornece uma
base sélida para iniciar projetos de hidrogénio
verde em todo o mundo e apoia o
desenvolvimento de projetos em estagio inicial e
a expansao para o mercado.

O programa também prepara os participantes
para se envolverem em discussdes econémicas e
politicas sobre o desenvolvimento do mercado
de Hidrogénio Verde, formularem as perguntas
certas sobre a expansdo do mercado e avaliarem
parametros especificos do projeto, como
licenciamento, marcos regulatérios e fatores de
risco. Desenvolvimentos tecnoldgicos
comprovados sdo abordados para apoiar a
concepcao de projetos competitivos e
financeiramente vidveis.

O QUE E O PROGRAMA GREEN
BANKING?

O programa Green Banking — Capacity Building
on Green Energy and Climate Finance é um
programa de bolsas de estudo da Iniciativa
Internacional para o Clima (IKI) da Alemanha. O
programa é implementado pela Renewables
Academy AG (RENAC) em nome do Ministério
Federal Alem3do da Economia e Acdo Climatica
(BMWK).

O projeto Green Banking apoia profissionais em
toda a cadeia de valor bancadria no
desenvolvimento e implementacdo de solucdes
de financiamento de energia verde e clima. Por
meio de formatos de treinamento holisticos,
capacita profissionais bancarios,
desenvolvedores de projetos e formuladores de
politicas para financiar projetos de energia
renovavel e eficiéncia energética em paises
parceiros.

Mais informacdes:

https://shop.renac.de/projects/green-banking-
climate-finance/
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VISAO GERAL DO CURSOE
INFORMACOES SOBRE A MATRICULA

ESTE PROGRAMA E ADEQUADO
PARA:

o Funciondrios de uma empresa que desenvolve
projetos envolvendo tecnologias de ponta,
como a producado de Hidrogénio Verde por
meio de eletrolisadores.

o Funciondrios de um banco, seguradora ou
instituicao financeira que busca avaliar os
aspectos financeiros de usinas de energia
movidas a Hidrogénio Verde, amébnia verde e
células de combustivel.

» Funciondrios de uma empresa que toma
decisGes sobre oportunidades para:

o producdo de Hidrogénio Verde utilizando
eletrolisadores

o producdo de amodnia a partir de Hidrogénio
Verde

o transporte de hidrogénio e amdnia

o produgdo de energia a partir de Hidrogénio
Verde por meio de células de combustivel.

Seja vocé parte de uma empresa que busca explorar
essas areas empolgantes de desenvolvimento de
projetos ou de uma instituicdo financeira que
deseja avaliar a viabilidade de financiar tais
projetos, este programa foi desenvolvido para
fornecer a vocé conhecimento fundamental. Vocé
estara preparado para tomar decisdes sobre
oportunidades de desenvolvimento e
financiamento de projetos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Apds a conclusdo desses cursos, 0s
participantes deverao ser capazes de:

Aplicar os principios basicos de
desenvolvimento de projetos na producao de
Hidrogénio Verde via eletrodlise, produgdo de
amoOnia verde e para pequenas usinas de
energia de células a combustivel.

« Avaliar e implementar aspectos de
sustentabilidade no planejamento e
operagao do projeto.

 Avaliar a viabilidade econémica do projeto
e identificar os riscos associados.

» Explicar os diversos mercados e opgdes de
transporte disponiveis para o Hidrogénio
Verde e a amoénia.

» Explicar os fundamentos do hidrogénio
como vetor energético e seu potencial em
diversas aplicacoes.

» Avaliar as oportunidades de investimento
na economia do Hidrogénio Verde em
evolucao.

www.renac.de



CONTEXTO E PARTICIPACAO

NO PROGRAMA

PROCESSO DE CANDIDATURA

Como parte do projeto Green Banking, a RENAC poderd
oferecer 20 bolsas de estudo a participantes de cada
pais parceiro: Brasil, Colombia, Quénia, Indonésia,
Africa do Sul e Vietn3. Os interessados em participar do
programa de treinamento devem preencher o
formuldrio de inscricdo, disponivel no site da RENAC.

O programa leva em considera¢do uma selecdo
equilibrada de participantes em termos de género e a
promocao de oportunidades de carreira.

A RENAC informara os candidatos por e-mail o mais
breve possivel se forem selecionados para receber uma
bolsa de estudos para o treinamento online. O
candidato devera confirmar a aceitacdo da bolsa
respondendo ao convite da RENAC por e-mail.

NOTA: Os bolsistas devem acessar a plataforma de
aprendizagem no mdaximo 2 semanas apods o inicio do
programa de treinamento.

IDIOMAS

O programa sera ministrado em inglés, espanhol e
portugués. Todo o material escrito (leituras,
trabalhos e exames) estara em portugués, e as aulas
virtuais ao vivo e as gravagdes terao traducao
simultanea.

CRITERIOS DE SELECAO

Os critérios para a selecao dos participantes sao:
1.Cidadado de um pais elegivel: Brasil, Colombia,
Quénia, Indonésia, Africa do Sul ou Vietn3.
2.Nao sdo estudantes matriculados no momento.

3.Uma candidatura sélida e o envio de um
curriculo dentro do prazo estipulado.

FUNCIONALIDADES DO PROGRAMA
DE TREINAMENTO ONLINE

O programa de Desenvolvimento e Economia de Projetos
de Hidrogénio Verde combina métodos de aprendizagem
assincronos e sincronos. Os participantes terdo acesso a
textos, tarefas e videos instrucionais, além da
oportunidade de participar de salas de aula virtuais. O
aprendizado com a RENAC é realizado de forma
assincrona em duas etapas. Primeiro, os participantes
estudam o conteudo de cada curso e, em seguida, tém a
oportunidade de aplicar os conhecimentos e habilidades
recém-adquiridos, consolidando-os em suas mentes. Na
pratica, ambas as etapas sdo realizadas de diversas
maneiras. O treinamento online também inclui tarefas
escritas que ndo apenas reforgam os resultados da
aprendizagem, mas também podem complementar as
notas das provas.

EXAME FINAL E CERTIFICADO

Para concluir a formagdao com sucesso, os
participantes deverao realizar e ser aprovados num
exame online com uma nota minima de 70%. Os
participantes aprovados receberdao um certificado
digital da RENAC.

CARGA DE TRABALHO PARA OS
PARTICIPANTES

Dependendo do conhecimento prévio, os
participantes devem esperar dedicar cerca de 150
horas para concluir o curso com sucesso. Isso inclui:
ler e compreender o material, assistir a videos,
responder a questdes de autoavaliacdo, participar
de aulas virtuais e do férum de perguntas e
respostas. Também inclui o envio de trabalhos
curtos, a realizacao de tarefas administrativas
(familiarizar-se com a plataforma Moodle e criar
perfis, etc.) e a preparacdo e realizacdo de um
exame online.

www.renac.de



CONTEXTO E PARTICIPACAO

NO PROGRAMA

ATIVIDADES

Durante o treinamento, os participantes devem concluir
trés tarefas. As duas primeiras envolvem a pesquisa de
um tépico especifico e a entrega de uma resposta escrita
de aproximadamente 800 palavras. A terceira tarefa
exige, adicionalmente, o uso de uma ferramenta de
calculo do Custo Nivelado do Hidrogénio (LCOH)
fornecida pela RENAC.

A média das notas das trés tarefas contribuird com 30%
para a nota final do curso; os 70% restantes serao
baseados na prova online.

Cada trabalho submetido deve ser acompanhado de:
o Uma declaracgdo relativa a utilizagdao de ferramentas
delA, e
« Lista de referéncias utilizadas

DURAGAO

A bolsa de estudos Green Banking para o programa
de Economia do Hidrogénio Verde tem duracdo de
20 semanas.

CONTEUDO

O programa online de Desenvolvimento e Economia de
Projetos de Hidrogénio Verde oferece aos
desenvolvedores de projetos e representantes de
instituicOes financeiras o conhecimento e as
habilidades necessarias para navegar no campo
emergente da economia e do desenvolvimento de
projetos de Hidrogénio Verde. Por meio de uma
combinacao de 10 cursos, os participantes obterao
uma compreensdo profunda dos sistemas de energia
de Hidrogénio Verde e do transporte de hidrogénio,
tecnologias de eletrolisadores de hidrogénio, producao
e transporte de amonia, usinas de células a
combustivel, aplicacdes Power-to-X e projetos de
usinas de células a combustivel. Este programa visa
capacitar os participantes com a expertise necessaria
para capitalizar as crescentes oportunidades no
mercado de Hidrogénio Verde.

www.renac.de



OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM
E CONTEUDO DOS CURSOS

MODULO 1: INTRODUCAO AO HIDROGENIO VERDE

CURSOS OBRIGATORIOS

Introducao ao hidrogénio

Ao concluir este curso, os participantes serdo capazes

de:

Explicar os componentes basicos de um sistema e
infraestrutura de energia baseados em
hidrogénio.

Descrever os usos atuais do hidrogénio, seus
métodos de producdo e cadeias de valor.
Descrever as oportunidades e limita¢des do
hidrogénio como vetor energético futuro e no
desenvolvimento de um futuro energético
sustentavel.

Compreender o estado atual das politicas de
hidrogénio no cendrio internacional.

Conteudo

O elemento hidrogénio (H)
Propriedades energéticas do hidrogénio
Tipos de aplicagdes do hidrogénio
Geracdo de hidrogénio e células de
combustivel

Infraestrutura de hidrogénio

Integragdo de sistemas/acoplamento
setorial (Power-to-X) ptX

O custo do hidrogénio

Estratégias e roteiros internacionais para
o hidrogénio

Power-to-X: Usos e evolugao de custos

Ao concluir este curso, os participantes serdao capazes

de:

Explicar o propdsito do conceito de acoplamento
setorial, bem como as oportunidades e os desafios
associados a ele.

Comparar o estado atual das tecnologias
disponiveis para a integragdo setorial nos setores
de aquecimento/resfriamento e de transportes,
bem como as perspectivas gerais de
desenvolvimento futuro em relagao as opgdes
tecnoldgicas e aos custos.

Conteudo

Introducdo ao acoplamento setorial
Eletrificacdo direta no setor de
aquecimento e refrigeragdo
Eletrificacdo direta no setor de
transportes

Uso indireto de eletricidade
Hidrogénio renovavel na producao de ago
Metanol renovavel

Quadro regulatério

Exemplos de cadeia de suprimentos
Power-to-X

www.renac.de



OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM "=
E CONTEUDO DOS CURSOS by \

MODULO 1: INTRODUCAO AO HIDROGENIO VERDE

CURSOS OPCIONAIS

Introdugao a energia Conteudo
Ao concluir este curso, os participantes serao e Desenvolvimento dos mercados de
capazes de: energia
» Descrever a situagao global da oferta e da « Nogdes basicas de fisica
demanda de energia. « Unidades e conversbes

« Diferenciar as formas de energia, bem como
energia e poténcia.

« Nomear os parametros fundamentais, as
unidades e os fatores de conversao
relacionados a tépicos de energia.

www.renac.de



OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM
E CONTEUDO DOS CURSOS &

MODULO 2: ELETROLISE VERDE DO HIDROGENIO

CURSOS OBRIGATORIOS

Producado de hidrogénio verde por eletrolise:

Desenvolvimento de Projetos e Avaliacao
Financeira

Ao concluir este curso, os participantes serao
capazes de:

» Descrever as principais tecnologias utilizadas na
eletrélise do hidrogénio verde.

» Aplicar com sucesso os principios basicos de
planejamento de projetos e dimensionamento
de sistemas.

 Integrar critérios fundamentais de
sustentabilidade em todas as fases do ciclo de
vida de projetos de hidrogénio — do
planejamento ao projeto e a operacao.

» Avaliar a viabilidade econ6mica de usinas de
hidrogénio verde.

Conteudo

Fundamentos de dimensionamento de
componentes-chave de plantas de
eletrolisadores em terra

Impacto da variabilidade da energia edlica e
fotovoltaica no projeto da usina e no
dimensionamento dos componentes.
Ferramenta simples de projeto e
dimensionamento para componentes
importantes de plantas industriais (ferramenta
em Excel para engenharia bdasica)

Principais componentes da planta

Postos de abastecimento para transporte de
hidrogénio

Normas internacionais

Sustentabilidade

Operagao e seguranga

Requisitos para estudos de viabilidade
financeira de projetos de hidrogénio verde
com eletricidade proveniente de energia
edlica terrestre e/ou fotovoltaica.

Insumos para o estudo de viabilidade de
usinas de eletrdlise de hidrogénio que utilizam
eletricidade proveniente de energia edlica
onshore e/ou fotovoltaica.

Avaliagdo financeira de modelos de negdcios
para a geracao de hidrogénio utilizando
eletricidade proveniente de energia edlica
terrestre e/ou fotovoltaica.

Preparando a avaliacdo financeira

Listas de verificacao

Energia edlica offshore para eletrdlise de
hidrogénio

www.renac.de



OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM
E CONTEUDO DOS CURSOS

MODULO 2: ELETROLISE VERDE DO HIDROGENIO

CURSOS OPCIONAIS
Introdu¢ao a amonia Conteudo
Ao concluir este curso, os participantes serdo capazes « Caracteristicas fisico-quimicas da amonia
de: » Propriedades energéticas da amonia
« Descrever as caracteristicas fisico-quimicas da » Usos e demanda global de aménia
amonia. » Desenvolvimento de campos de aplicagao
» Explorar as novas aplicagées da amonia, seus para a amonia
métodos de producdo e cadeias de valor. « Visdo geral da tecnologia de producdo de
» Compreender as diferentes tecnologias de amonia
producdo de amoénia. « Visdo geral da tecnologia de producao de
« Diferenciar as cores da amodnia e o impacto nitrogénio
ambiental associado. » Cores da amoénia

www.renac.de



OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM
E CONTEUDO DOS CURSOS

MODULO 3: AMONIA VERDE E CELULAS DE
COMBUSTIVEL

CURSOS OBRIGATORIOS

Producdao de Amonia Verde — Desenvolvimento
do Projeto e Avaliagao Financeira

Ao concluir este curso, os participantes serdo capazes
de:
« Descrever as principais tecnologias utilizadas na
producdo de amonia verde.
« Compreender os conceitos bdsicos de
planejamento e dimensionamento de projetos.
« Aplicar considera¢des de seguranca e
sustentabilidade no planejamento e operag¢des
de projetos de amdnia verde.
« Compreender os fatores importantes que
impactam a viabilidade econdmica das fabricas
de amoénia verde.

Conteudo

« Fundamentos do dimensionamento de
componentes importantes de uma planta

+ Impacto da variabilidade da energia edlica e
fotovoltaica no projeto da usina e no
dimensionamento dos componentes.

« Ferramenta simples de projeto e
dimensionamento para componentes
importantes de plantas industriais (ferramenta
em Excel para engenharia basica)

« Principais componentes da planta

« Postos de abastecimento para transporte

« Sustentabilidade

« Operagdo e seguranga

« Viabilidade econémica

+ Ferramenta de célculo para avaliacdo
financeira

« Avaliacdo financeira de casos de negdcios

« Listas de verificacdo

Geragao de energia elétrica por célula de
combustivel

Ao concluir este curso, os participantes serdo capazes
de:

« Descrever as principais tecnologias na geragao de
energia por células a combustivel.

« Compreender os principios basicos do
planejamento e dimensionamento de uma usina
de células a combustivel.

« Considerar aspectos importantes da
sustentabilidade no planejamento e operagdes
de projetos de células a combustivel.

« Avaliar as condicOes para a viabilidade econdmica
da geracdo de eletricidade a partir de células a
combustivel.

Conteudo

o Fundamentos dos componentes
importantes das plantas

o Principais componentes da planta

» Operacdo e Seguranca

« Sustentabilidade

» Avaliacdo de viabilidade de projetos

« Viabilidade econdmica

10
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OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM
E CONTEUDO DOS CURSOS

MODULO 3: AMONIA VERDE E CELULAS DE

COMBUSTIVEL
CURSOS OPCIONAIS

Armazenamento de energia - aplicacdo e
tecnologia

Ao concluir este curso, os participantes serao
capazes de:
» Descrever a finalidade e o papel futuro dos
sistemas de armazenamento de energia (SAE).
 Classificar tecnologias de armazenamento
« Calcular custos especificos e comparar
diferentes aspectos econémicos de sistemas de
armazenamento de energia (SAE)
» Explicar como as diferentes tecnologias de
armazenamento de energia se complementam.

Conteudo

Sistemas de armazenamento: componentes,
tecnologias e estratégias de integracao
Terminologia e defini¢cdes

Classificagdo de sistemas de armazenamento de
energia

AplicacBes de armazenamento em diferentes
setores

Sistemas de armazenamento de energia mecanica
Sistemas de armazenamento de energia
eletroquimica e quimica

Armazenamento de energia térmica (AET)
Anadlise econdmica de sistemas de
armazenamento de energia

Competicdo entre tecnologias

www.renac.de
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OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM
E CONTEUDO DOS CURSOS

MODULO 4: MERCADOS E TRANSPORTES

CURSOS OBRIGATORIOS

Transporte de hidrogénio verde e aménia
- Visao geral

Ao concluir este curso, os participantes serdao capazes de:

Descrever as opgoes de transporte (rodoviario,
ferroviario, maritimo, por gasoduto) para hidrogénio
e amonia.

Reconhecer a capacidade e a escala das
infraestruturas de transporte necessarias para atingir
as metas climaticas.

Compreender as vantagens e limita¢des das diversas
alternativas de transporte.

Descrever os desafios da utilizacdo da amdnia como
transportador de hidrogénio.

Discutir questdes de eficiéncia energética e
viabilidade econ6mica e seu impacto no transporte
de hidrogénio.

Conteudo

» Opcoes de transporte (rodoviario,
ferroviario, maritimo, oleoduto)

» Capacidades tipicas das op¢Ges de
transporte

o Da mistura de hidrogénio em redes de gas
natural a uma infraestrutura de gasodutos
100% hidrogénio

» Recuperacgdo de hidrogénio a partir da
amonia

« Sustentabilidade, riscos e mitigacdo de
riscos

 Viabilidade econ6mica

Mercados de Hidrogénio e seus Derivados Conteudo

Ao concluir este curso, os participantes serdo capazes » Mercado atual e perspectivas para

de: aplicacbes centralizadas e descentralizadas —
« Descrever varios casos de uso para o hidrogénio e Industria

produtos derivados dele.

« Abordar os desafios para avancar além da situacdo
atual, considerando as ambi¢Ges dos projetos
anunciados e as projecdes do setor.

« Avaliar oportunidades mais amplas de
financiamento e de mercado que tenham potencial
para um setor de hidrogénio de maior impacto.

o Mercado atual e perspectivas para
aplicagdes centralizadas e descentralizadas —
Transportes

o Mercado atual e perspectivas para
aplicagdes centralizadas e descentralizadas -
Energia e calor

 Priorizar a¢des de mercado

« Garantias de origem e certificacdo do
Hidrogénio Verde e seus derivados.

« Economia e desenvolvimento de custos

12
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METODOS DE APRENDIZAGEM E
RECURSOS DA PLATAFORMA ONLINE

CARACTERISTICAS IMPORTANTES REQUISITOS TECNICOS

» Plataforma de aprendizagem interativa « Um endereco de e-mail, que é

o Plataforma multilingue verificado regularmente.

o Forum para participantes « Uma conexdo de internet estavel

o Glossério integrado (pelo menos 2 Mbit/s)

» Questionarios de feedback « Utilizamos o Zoom para webinars.

« Transmita/Baixe videos « E necessério usar fones de ouvido ou
» Palestras ao vivo alto-falantes para participar dos

« Autoavaliagées/Exames online webinars.

o Certificados

PARA MAIS INFORMACOES,
OBTENHA SEU CERTIFICADO ESCANEIE O CODIGG QR.

 Certificado Digital de Conclusao

(nota final de 70% ou superior) I.IHH'P.EEIII

« Certificado Digital de Participagao :IH...: !'ﬂ':q :
(nota final inferior a 70%, emitido wm
mediante solicitacdo e apds a ﬁw‘%}l‘;ﬁ:
conclusdo de todos os testes dos M—

e

cursos obrigatorios)

1.1
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Contato

Volker Jaensch

Chefe da Divisao

Energia Verde e Financiamento Climatico
Schoenhauser Allee 10-11, 10119 Berlim, Alemanha
Tel.: +49 30 587 08 70 03

E-mail: greenbanking@renac.de

Editores

Academia de Energias Renovaveis (RENAC) AG
Design grafico

Academia de Energias R aveis (RENAC) AG

Crédito da imagem da capa
Envato/Canva Stock
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